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1.

Allgemeines

030084-26 — 27.08.2026

Das Bauamt der Stadt Sassenberg, Schurenstralde 17, 48336 Sassenberg, plant die Er-
neuerung der Stral3e ,Auf dem Disen® in 48336 Sassenberg (s. Abbildung 1).
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Abbildung 1: Ubersichtslageplan

(StraRenbau) zu beurteilen.

Die Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH, Munster, wurde von der Stadt Sassenberg be-
auftragt, den Baugrund zu untersuchen und im Hinblick auf das geplante Bauvorhaben

12) zuzuordnen.

Gemal den Angaben des Auftraggebers ist die StralRe der Belastungsklassen Bk3,2 ge-
mal} den Richtlinien flr die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO
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2. Durchfiihrung der Untersuchungen

2.1. Geotechnische Gelandeuntersuchungen

Die Baugrunduntersuchungen zum vorliegenden Bauvorhaben wurden am 28.05.2026
durch die Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH, Minster, eigenstandig durchgefthrt und
abgeschlossen.

Zur Erschlielung der Untergrundverhaltnisse wurden insgesamt vier Untersuchungs-
punkte (UP 1 bis UP 4) durch den Auftraggeber vorgegeben und durch unser Buro vor
Ort abschlielend festgelegt (vgl. Anlage 1). Der vorab festgelegte und abschlieRend
durchgefuhrte Untersuchungsumfang ist der nachfolgenden Tabelle 1 zu entnehmen.

Tabelle 1: Untersuchungsumfang Gelandeuntersuchungen

geplante tatsachliche
Untersuchunasbunkt Aufschluss- Aufschluss-
gsp Untersuchungen tiefe tiefe
[UP]
[m] [m]
RKS DPL RKS DPL
1 3,0 3,0
2 3,0 3,0
3 KB+SCH+RKS+DPL 3,0 3,0 3.0 21
4 3,0 2,0

Durch die Kernbohrungen (KB) wurde der Aufbau der vorhandenen Verkehrsflachen (ge-
bundene und ungebundene Tragschichten) festgestellt. Mit Hilfe der Scharfe (SCH) wur-
den die Untersuchungspunkte freigelegt und Probenmaterial gewonnen. Die Schichtaus-
bildung, der Schichtverlauf und die hydrogeologischen Verhaltnisse wurden durch
Rammkernsondierbohrungen (RKS) festgestellt. Mittels der durchgefiihrten Rammson-
dierungen (DPL) wurden die Lagerungsdichten, Konsistenzen und Tragfahigkeiten der
anstehenden Boden beurteilt.

Zur Klassifizierung der angetroffenen Bdoden hinsichtlich ihrer Bodengruppe und -klasse
erfolgte neben der wahrend der Bohrarbeiten durchgeflhrten Probenansprache eine de-
taillierte Probenansprache der im Rahmen der Bohrarbeiten enthommenen Boden- und
Materialproben in der Baustoffprifstelle der Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH in Mins-
ter.
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2.2. Bodenphysikalische Laboruntersuchungen

Bodenphysikalische Laboruntersuchungen wurden im Zuge der Ausarbeitung des vorlie-
genden Berichts, auch in Abstimmung mit dem Bauherrn, nicht durchgefuhrt.

2.3. Chemische Laboruntersuchungen

Wahrend der Bohrarbeiten sowie in der Baustoffprufstelle der Roxeler Ingenieurgesell-
schaft mbH in Munster wurde das Bohrgut organoleptisch angesprochen. Bis auf die An-
teile an Schlacke (UP 2 bis UP 4) ergaben sich an keinem der Untersuchungspunkte
Auffalligkeiten (z.B. Geruch, Verfarbungen etc.), die auf eine Schadstoffbelastung des
Bodens schlieen lassen.

Zur Bestimmung der Schichtstarken der vorhandenen Stralenaufbauten sowie zur Kla-
rung der Frage, ob die verwendeten Baustoffe mdglicherweise eine Kontamination mit
teerhaltigen Inhaltsstoffen aufweisen, wurden die Proben organoleptisch untersucht. Die
Asphaltbohrkerne sowie die ungebundenen bzw. gebundenen Tragschichten wurden im
Labor schicht- und lagenweise aufgemessen und anschlieend nach dem Schnellverfah-
ren [Ansprihen der Bohrkerne mit Idsemittelhaltiger Sprihfarbe und anschlieRender vi-
sueller Beurteilung mit UV-Licht (A = 366 nm): Nachweis von Straldenpech im Bindemittel
mittels Farbindikation nach FGSV-Arbeitspapier 27/2, Ausgabe 2000] auf carbostammige
Anteile (StraRenteer) Uberpruft.

Zur weitergehenden, chemischen Laboruntersuchung wurden, um mogliche Schadstoff-
belastungen der erbohrten Materialien festzustellen bzw. auszuschlie3en, insgesamt 6
Misch- und Einzelproben (P 1 bis P 6) in Absprache mit und nach Freigabe durch den
Auftraggeber gebildet und an das ausfihrende Analyselabor Ubergeben. Der angesetzte
Laboruntersuchungsumfang sowie das beprobte Material sind in der nachfolgenden Ta-
belle 2 zusammenfassend dargestellt.
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Tabelle 2: Untersuchungsumfang chemische Laboruntersuchungen

. Tiefe
Probe Material UP [m unter GOK] Analysenumfang
1 0,000 — 0,095
2 0,000 — 0,055 .
P1 Asphalt 3 0.000 — 0.085 PAK + Phenolindex
4 0,000 - 0,050
Schlacke-Schotter 2 0,055 -0,340 EBV
P2 und 3 0,085 - 0,340 Anl. 1, Tab. 1
Packlage 4 0,050 — 0,330 Anl. 4, Tab. 2.2
EBV
Anl. 1, Tab. 3
+
P3 Schotter 1 0,095 -0,310 BBodSchV
Anl. 1 Tab. 4
+
\')
1 0,500 - 1,250
P4 humose Béden 3 0,500 — 1,100 An?'?%";"']‘i )
4 0,600 — 0,750 ) ’
1 0,310 - 0,500 EBV
Anl. 1, Tab. 3
L 2 0,340 — 0,550
P5 kiesige Sande +
3 0,340 — 0,500
4 0.330 — 0,500 BBodSchv
’ ’ Anl. 1 Tab. 4
1 1,250 - 3,000 EBV
Anl. 1, Tab. 3
2 0,550 — 3,000
P6 Sande +
3 1,100 — 3,000
4 0,750 — 3,000 BBodSchv
’ ’ Anl. 1 Tab. 4

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen kdnnen den tabellarischen Zusammen-
stellungen der Anlagen 3.1 bis 3.5 und der Anlage 4 (Prufberichte) enthommen werden.

Die beiden vorgenannten Untersuchungen nicht verbrauchten Proben werden 3 Monate
nach Abgabe des geotechnischen Berichts aufbewahrt und dann, falls vom Auftraggeber

nicht anders bestimmt, entsorgt.
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3. Baugrundverhaltnisse

3.1. Geologie

Regional stehen im Bereich der geplanten Baumalinahme nach Einsicht der Geologi-
schen Karten von Nordrhein-Westfalen im Mafstab 1:100.000, Blatt C 4314 Gutersloh
und Blatt C 3914 Bielefeld weichselkaltzeitliche Windablagerungen (Flugsande) Uber
weichselkaltzeitlichen Flussablagerungen an (s. Abbildung 2).

Im tieferen Untergrund folgen die mehreren hundert Meter machtigen Festgesteine der
Oberkreide.

o S R AT Fy VN TS E L
| > i ‘1:‘ #‘?b{ I [oclE —=
/O W O aR\ T i T O AP =
Abbildung 2: Auszug aus der geologischen Karte
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3.2. Morphologie, Gelandeform, Bewuchs

Die Gelandeoberkante (GOK) liegt an den Untersuchungspunkten zwischen etwa
60,94 m 4. NHN im Bereich von UP 4 und etwa 61,61 m 0. NHN im Bereich von UP 2. Die
mittlere Gelandehdhe liegt bei ca. 61,26 m G. NHN.

Das Einmal} erfolgte mittels eines NTRIP gestutzten RTK-Rovers im Koordinatensystem
ETRS89 / UTM Zone 32N und im deutschen Haupthéhennetz DHHN2016.

3.3. Schichtenfolge

Die Aufschlussbohrungen (vgl. Anlage 2) haben eine relativ einheitliche Schichtenfolge
erschlossen, die und Bertcksichtigung der Rammsondierungen vereinfacht wie folgt be-
schrieben wird (die angegebenen Tiefen beziehen sich auf die jeweilige Gelandeober-
kante [GOK] bzw. die Fahrbahnoberkante [FOK]):

bis ca. Oberflachenbefestigung aus Asphalt mit unterlagerndem Na-

0,31/0,34 m turstein-Schotter (UP 1) bzw. Schlacke-Schottergemisch (UP 2
bis UP 4).

bis zur max. Auf- Sande, Uberwiegend schwach schluffig bis schluffig, oberfla-

schlusstiefe von chennah kiesig, értlich schwach humos bis humos, erdfeucht

3,0m bis grundwasserfiihrend und dann fliel3fahig.

Die Sande sind Uberwiegend mitteldicht gelagert.

Gemal den Angaben der im Kapitel 3.1 genannten geologi-
schen Karte, handelt es sich bei den Sanden zum einen um
weichselkaltzeitliche Windablagerungen und zum anderen um
weichselkaltzeitlichen Flussablagerungen.

Die Aufschlussbohrungen und Rammsondierungen wurden beim Erreichen der Gera-
teauslastung bzw. in der angestrebten Endteufen in den Sanden eingestellt.
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3.4. Grundwasserverhaltnisse

Der Bereich des Bauvorhabens liegt aul3erhalb bestehender und geplanter Grundwasser-
und Heilquellenschutzgebiete sowie auRerhalb offiziell verzeichneter Uberschwem-
mungsgebiete (HQ10 bis >HQS500).

Das Grundwasser wurde im Rahmen der am 28.05.2026 durchgefuhrten Untersuchun-
gen nur im Bereich von UP 4 bei ca. 2,40 m u. GOK bzw. ca. 56,62 m u. NHN angetroffen.

Gemal} den vom Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrheinwestfa-
len, zur Verflgung gestellten Grundwassergleichen fur mittlere Verhaltnisse aus dem
Zeitraum 2006 bis 2015, liegt der mittlere Grundwasserstand im Bereich des Untersu-
chungsgebietes zwischen ca. 58,90 m 4. NHN im Westen und ca. 59,50 m . NHN im
Osten.

Gemal den Karten der Grundwassergleichen in Nordrhein-Westfalen 1:50.000, Blatt
L 4114 Rheda-Wiedenbrick, lag der Grundwasserstand im April 1988, als das Grund-
wasser fast landesweit seinen bisherigen Hochststand erreichte, im Bereich des Bau-
grundstiicks zwischen ca. 58,80 m G. NHN im Westen und ca. 60,70 m 4. NHN im Osten.

Aus gutachterlicher Sicht ist der geschatzte maximale Grundwasserstand (BGW, Bemes-
sungswasserstand) zunachst zwischen ca. 58,80 m 4. NHN im Westen und ca. 60,70 m
U. NHN im Osten in Ansatz zu bringen.
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3.5. Bergbauliche Einwirkungen/Gefahrdungspotenziale im Untergrund

In dem seitens der Bezirksregierung Arnsberg, Abteilung Bergbau und Energie in NRW,
und dem des Geologischen Dienstes NRW zur Verfligung gestellten Internet-Auskunfts-
system ,Gefahrdungspotenziale des Untergrundes in Nordrhein-Westfalen® liegen flr den
Untersuchungsbereich keine Angaben vor.

3.6. Erdbebeneinwirkung

Gemal der DIN EN 1998-1/NA betragt im Bereich des Untersuchungsgrundstlicks die
spektrale Antwortbeschleunigung fur eine Wiederkehrperiode Tncr von 475 Jahren und
flr das Untergrundverhaltnis A-R im Plateaubereich Sapr < 0,2 m/s2. Demnach ist das
Baugrundstick als Gebiet sehr geringer Seismizitat einzustufen.
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Einstufungen der angetroffenen Boden

Bodengruppen und -klassen

030084-26 — 27.08.2026

Gemal DIN 18196 und DIN18300 bzw. gemall den ZTV E-StB sowie den ZTV A-StB
konnen die angetroffenen Bdden in folgende Bodengruppen und -klassen sowie Frost-
empfindlichkeits- und Verdichtbarkeitsklassen eingeteilt werden:

Tabelle 3: Bodengruppen und -klassen, Frostempfindlichkeit, Verdichtbarkeit

Frostemp- Verdichtbar-
Bodenart Bodenklasse | Bodengruppe findlichkeit keit
Schotter 3, (5-7)? [GV[\g’U[]G 1 F1-F23 VA1
humose Sande 4, (2)" OH F2 -
SE, SI, SW
1) ’ ’ ’ _ 3)
Sande 3,4 (2) SU. SU* F1-F3 V1, V2

1)
2)
3

bei Verschlammung, Wasserséttigung bzw. einer Konsistenzzahl von I; < 0,5
bei ggf. auftretenden Steinen oder Schutt in BlockgréRe
je nach Feinkornanteil und Ungleichférmigkeitszahl
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4.2. Homogenbereiche

Die Bodengruppen und -klassen gemafl DIN 18196 und 18300 sowie die Bodenkenn-
werte gemal DIN 1055 T2 werden laut DIN 18300 ,Erdarbeiten in Homogenbereiche
unterteilt. Ein Homogenbereich wird gemald ATV DIN 18304 (2012) wie folgt definiert:

»Ein Homogenbereich ist ein raumlich begrenzter Bereich aus einer oder mehreren Bo-
den- und Felsschichten nach DIN 4020 und DIN EN 1997-2, dessen bautechnische Ei-
genschaften eine definierte Streuung aufweisen und der sich von den Eigenschaften der
abgegrenzten Bereiche abhebt.”

Der gebundene und ungebundene Stralen- und Pflasteroberbau bzw. die Baustoffe des
Stralden- und Pflasteroberbaus sind kein Homogenbereich im Sinne der Norm und daher
gesondert auszuschreiben.

Die Einordnung der Schichten in Homogenbereiche erfolgte anhand vergleichbarer ge-
werksspezifischer Eigenschaften, Bauweise und Geratetechnik.

Durch die manuelle und visuelle Beurteilung des Bohrgutes sowie aufgrund unserer Er-
fahrungen mit geologisch und bodenmechanisch vergleichbaren Béden kdnnen den an-
getroffenen Bodenarten folgende Homogenbereiche nach DIN 18320/18 300 aus 2015
zugeordnet werden:

Tabelle 4. Homogenbereiche

Bodenart Homogenbereich
humose Sande 01
Sande B1
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4.3. Bodenkennwerte

FUr erdstatische Berechnungen kdnnen nach DIN 1055, T2 folgende Bodenkennwerte in
Ansatz gebracht werden:

Tabelle 5: Bodenkennwerte

Y ,Y! (P‘ C‘ Es kf
Bodenart | pawime | p/m | ]| KN/ | [MNA [m/s]
hsﬂ?jsee 17.0 9,0 25,0 0 5
Sande 18.0 10.0 300 . ”
(locker) -
.10°-1.106
(mﬁtaeT;iht) 18,5 10,5 32,5 0 40 1-10°-1-10
Sande
(dicht) 190 | 110 | 325 0 60
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5. Ergebnisse der chemischen Untersuchungen

5.1. Bewertungsgrundlagen

030084-26 — 27.08.2026

Die Bewertung der in den untersuchten Einzel- und Mischproben (s. Kapitel 2.3) ermittel-
ten Schadstoffgehalte erfolgt gemaf den folgenden Tabellen und Regelwerken:

Tabelle 6: Bewertungsgrundlagen

Tabellen / Regelwerke Mischprobe(n)
RuVA-StB 01 PA1
EBV P
Anl. 1, Tab. 1 und Anl. 4, Tab. 2.2 P 3
(RC-Baustoffe)
BBodSchV
Anl. 1, Tab. 1+2 P4
(Vorsorgewerte innerhalb durchwurzelbarer Bodenschicht)
BBodSchV P3
Anl. 1, Tab 4 P5
(Vorsorgewerte aullerhalb durchwurzelbarer Bodenschicht) P 6
EBV P3
Anlage 1, Tabelle 3 P5
(Bodenmaterial und Baggergut) P 6

Gemal} der RuVA-StB 01 werden Asphaltbaustoffe in die folgenden Verwertungsklassen

eingeteilt:

Tabelle 7: Verwertungsklassen gemal® RuVA-StB-01

Verwertungs- Art der PAK | Phenolindex | Verwertungs-
klasse Baustoffe [mg/kg] [mg/l] verfahren
A Ausbauasphalt <25 Asphaltgranulat
B vorwiegend <01
steinkohlenteertypisch Kaltmischverfah-
vorwiegend > 25 ren mit Bindemit-
C braunkohlenteerty- >0,1 teln
pisch

Im Hinblick auf eine Verwertung bzw. Entsorgung von Recyclingmaterial werden in der
Verordnung Uber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in
technische Bauwerke [Ersatzbaustoffverordnung (EBV)] folgende Klassen unterschie-

den:

RC-1 bis RC-3

Recycling-Baustoffe der Klassen 1 bis 3. Die Einsatzmdglichkei-

ten der Recycling-Baustoffe konnen der EBV, Anlage 2, Tabellen

1 bis 3 enthommen werden.
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Es wird darauf hingewiesen, sofern nach Landesrecht besonders empfindliche Gebiete
wie insbesondere Karstgebiete oder Gebiete mit stark kllftigem, besonders wasserweg-
samem Untergrund per Rechtsverordnung ausgewiesen sind, dass in diesen Gebieten
der Einbau von Recycling-Baustoffen der Klasse 3 (RC-3) in technischen Bauwerken un-
zulassig ist.

Zur Festlegung von Anforderungen flr die Bewertung von Flachen mit der Besorgnis ei-
ner schadlichen Bodenveranderung werden in der auf dem BBodSchG basierenden
Bundesbodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) Vorsorgewerte wie folgt de-
finiert:

Vorsorgewerte: Bodenwerte, bei deren Uberschreiten unter Berlicksichtigung
von geogenen oder grol¥flachig siedlungsbedingten Schadstoff-
gehalten in der Regel davon auszugehen ist, dass die Besorgnis
einer schadlichen Bodenveranderung besteht.

Im Hinblick auf eine Verwertung bzw. Entsorgung von Bodenaushubmaterial werden in
der Verordnung Uber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen
in technische Bauwerke [Ersatzbaustoffverordnung (EBV)] folgende Klassen unterschie-
den:

Einbauklasse BM-0 Bei Einhaltung der Zuordnungswerte der Klasse BM-0 ist gemafn
den Angaben der BBodSchV, § 8, ein uneingeschrankter Einbau
von Bodenmaterial unterhalb oder au3erhalb einer durchwurzel-
baren Bodenschicht mdglich, wenn aufgrund von Herkunft und
bisheriger Nutzung keine Hinweise auf weitere Belastungen der
Materialien vorliegen. Fur das Auf- oder Einbringen bedarf es kei-
ner Erlaubnis nach § 8 Absatz 1 des Wasserhaushaltsgesetzes.

Einbauklasse BM-0* Bei Einhaltung der Zuordnungswerte der Klasse BM-0* ist ge-
mal den Angaben der BBodSchV, § 8, ein uneingeschrankter
Einbau von Bodenmaterial unterhalb oder auflerhalb einer
durchwurzelbaren Bodenschicht moglich, wenn aufgrund von
Herkunft und bisheriger Nutzung keine Hinweise auf weitere Be-
lastungen der Materialien vorliegen. Fur das Auf- oder Einbrin-
gen bedarf es keiner Erlaubnis nach § 8 Absatz 1 des Wasser-
haushaltsgesetzes, wenn am Einbauort die Materialien, gemes-
sen vom tiefsten Punkt der Auf- oder Einbringung, in einem Ab-
stand von mindestens 1,5 m zum hdchsten aus Messdaten er-
mittelten oder abgeleiteten sowie jeweils von nicht dauerhafter,
kinstlicher Grundwasserabsenkung unbeeinflussten
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Grundwasserstand auf- oder eingebracht werden und wenn
oberhalb der auf- oder eingebrachten Materialien eine mindes-
tens 2m machtige durchwurzelbare Bodenschicht gemal den
Anforderungen der §§ 6 und 7 aufgebracht wird, soweit auf der
betreffenden Flache nicht ein technisches Bauwerk errichtet wer-
den soll. Die Einsatzmdglichkeiten des Bodenmaterials dieser
Klasse in technischen Bauwerken kdnnen der EBV, Anlage 2,
Tabelle 5: Bodenmaterial der Klasse 0* (BM-0*), FO* (BM-F0*)
und Baggergut der Klassen 0* (BG-0*), FO* (BG-F0*), entnom-
men werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass das Auf- oder Einbringen von Bodenmaterialien der
Klasse BM-0 in Wasserschutzgebieten der Zone | und Heilquellenschutzgebieten der
Zone | unzulassig ist. Das Auf- oder Einbringen von Bodenmaterialien der Klasse BM-0*
ist in Wasserschutzgebieten der Zonen | und Il, Heilquellenschutzgebieten der Zonen |
und Il sowie in empfindlichen Gebieten wie insbesondere Karstgebieten und Gebieten
mit stark kluftigem, besonders wasserwegsamem Untergrund nicht zulassig.

Einbauklasse BM-F0* Bodenmaterial bis 50 Vol.-% mineralische Fremdbestandteile.
Die Einsatzmdéglichkeiten des Bodenmaterials dieser Klasse in
technischen Bauwerken kénnen der EBV, Anlage 2, Tabelle 5:
Bodenmaterial der Klassen 0* (BM-0*), FO* (BM-F0*) und Bag-
gergut der Klassen 0* (BG-0*), FO* (BG-F0*), enthommen wer-
den.

Einbauklasse BM-F1 Bodenmaterial bis 50 Vol.-% mineralische Fremdbestandteile.
Die Einsatzmdoglichkeiten des Bodenmaterials dieser Klasse in
technischen Bauwerken kénnen der EBV, Anlage 2, Tabelle 6:
Bodenmaterial der Klasse F1 (BM-F1) und Baggergut der Klasse
F1 (BG-F1), entnommen werden.

Einbauklasse BM-F2 Bodenmaterial bis 50 Vol.% mineralische Fremdbestandteile.
Die Einsatzmoglichkeiten des Bodenmaterials dieser Klasse in
technischen Bauwerken kénnen der EBV, Anlage 2, Tabelle 7:
Bodenmaterial der Klasse F2 (BM-F2) und Baggergut der Klasse
F2 (BG-F2), entnommen werden.

Einbauklasse BM-F3 Bodenmaterial bis 50 Vol.% mineralische Fremdbestandteile.
Die Einsatzmoglichkeiten des Bodenmaterials dieser Klasse in
technischen Bauwerken kénnen der EBV, Anlage 2, Tabelle 8:
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Bodenmaterial der Klasse F3 (BM-F3) und Baggergut der Klasse
F3 (BG-F3), entnommen werden.

Der Einbau der vorgenannten Klassen hat oberhalb der in den vorgenannten Tabellen
vorgesehenen Grundwasserdeckschicht zu erfolgen. Die Bodenart der Grundwasser-
deckschicht muss den Hauptgruppen der Bodenarten Sand, Lehm, Schluff oder Ton ge-
mal3 DIN 18196 als fein-, gemischt- oder grobkorniger Boden mit Ausnahme der Gruppen
mit den Gruppensymbolen GE, GW, GI, GU und GT zuzuordnen sein.

Eine glnstige Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht liegt vor, wenn am jeweiligen
Einbauort die grundwasserfreie Sickerstrecke mehr als 1,5 m betragt. Eine unginstige
Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht liegt vor, wenn bei Bodenmaterial der Klassen
BM-0, BM-0*, BM-FO* und BM-F1 die grundwasserfreie Sickerstrecke mindestens 0,6 bis
1,5 m und bei allen anderen Klassen 1,0 bis 1,5 m betragt.
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5.2. Bewertung gemaR der RuVA-StB 01

Gemal den Ergebnissen der chemischen Untersuchungen (s. Anlage 4) sind der folgen-
den Probe entsprechenden Materialien (Asphalt) in die folgende Verwertungsklasse bzw.
der folgenden Abfallschlisselnummer zuzuordnen:

Tabelle 8: Bewertung gemaf der RuVa-StB 01

PAK- B[a]p- Phenol- _ —
Probe Gehalt Gehalt index Ver\ll(vlearst::gs Abfa:::]s;rl:zfsel
[mg/kg] [mg/kg] [mg/l]
P <0.75 <0,5 <0,01 A 17 03 02

Die den vorgenannten Proben entsprechenden Materialien sind gemal ihrer Einstufung
einer entsprechenden Verwertung bzw. gemaf der jeweiligen Abfallschlisselnummer ei-
ner fachgerechten Entsorgung zuzufuhren.

5.3. Bewertung von Recyclingmaterial gemaR der EBV

Gemal den Ergebnissen der chemischen Untersuchungen (siehe Anlagen 3.1 und 4)
sind die der folgenden Einzel- und Mischproben entsprechenden Materialien in die fol-
gende Kategorie der EBV einzustufen:

Tabelle 9: Bewertung von Recyclingbaustoffen gemafl EBV

Einstufung STEMITEEED- Uberwachungswerte
Probe - vante(r) .
gemal EBV Parameter eingehalten
P2 RC-2 Ja
P3 RC-1 - Ja
Feststoffparameter /

Die den vorgenannten Einzel- und Mischproben entsprechenden Materialien sind gemaf
ihrer Einstufung einer entsprechenden Verwertung bzw. Entsorgung zuzufihren.
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5.4. Bewertung hinsichtlich der Verwertung von Béden gemaR der BBodSchV

Gemal den Ergebnissen der chemischen Untersuchungen (siehe Anlagen 3.2 bis 3.4
und 4) halten die den folgenden Einzel- und Mischproben entsprechenden Aushubbdden
die Vorsorgewerte fur Béden gemal der BBodSchV ein bzw. nicht ein:

Tabelle 10: Bewertung von Béden gemall BBodSchV

Mischprobe Vorsorgewerte gem. Einstufungsrelevante(r)
BBodSchV eingehalten Parameter
P3 Ja -
P4 Ja* -
P5 Ja -
P6 Ja -
Feststoffparameter /
*landwirtschaftliche Folgenutzung maoglich

Die den vorgenannten Einzel- und Mischproben entsprechenden Aushubbdden kdnnen
gemal} ihrer Einstufung aufRerhalb von technischen Bauwerken gemafll den Vorgaben
der BBodSchV einer Verwertung zugefuhrt werden.
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5.5. Bewertung hinsichtlich der Verwertung von Bodenaushub gemaR der EBV

Gemal den Ergebnissen der chemischen Untersuchungen (s. Anlagen 3.5 und 4) sind
die den folgenden Einzel- und Mischproben entsprechenden Aushubbdden in die folgen-
den Kategorien der EBV einzustufen:

Tabelle 11: Bewertung von Béden gemall EBV

. Einstufung gemaR Einstufungsrelevante(r)
DUSCHRIELS EBV Parameter
P3 BM-0 -
P5 BM-0 -
P6 BM-0 -
Feststoffparameter /

Die den vorgenannten Einzel- und Mischproben entsprechenden Aushubbdden sind ge-
mall ihrer endgultigen Einstufung einer entsprechenden Verwertung zuzufuhren.

Seite 22 von 33



7]  Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH 030084-26 — 27.08.2026
Baustoffpriifstelle

5.6. Hinweise zu den durchgefiihrten Untersuchungen

Es wird darauf hingewiesen, dass die jeweiligen Kippstellen Gber den Umfang der durch-
gefuhrten Untersuchungen hinaus zur Verwertung ggf. noch weitere Untersuchungen be-
notigen.

Die ggf. notwendigen Untersuchungen kdnnen bei einer zeitnahen Beauftragung an den
Ruckstellproben der Aufschlussbohrungen durchgeflhrt werden. Es wird in diesem Zu-
sammenhang auf die Aufbewahrungszeit der entnommenen Bodenproben von 3 Mona-
ten hingewiesen.

Aulerdem wird darauf hingewiesen, dass es sich bei der durchgeflihrten chemischen
Analyse um eine orientierende Untersuchung handelt. In der Regel nehmen Kippstellen
nur Material an, bei dem die chemische Untersuchung bzw. die Probenentnahme nicht
langer als 6 Monate zurtickliegt. Sollte die Verwertung zu einem spateren Zeitpunkt statt-
finden, werden ggf. weitere Probenentnahmen und chemische Untersuchungen notwen-
dig.
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6. Hinweise zur Bauausfiihrung

6.1. Allgemeine Hinweise

Bauvorhabenbezogene Hinweise und Verfahrensvorschlage sind den nachfolgenden Er-
lauterungen zu entnehmen. DarUberhinausgehende Hinweise zur Berucksichtigung kon-
struktiver Gesichtspunkte kdnnen erst nach Kenntnis der ankommenden Lasten, etc. im
Laufe der weiteren Planungen in Zusammenarbeit mit dem Tragwerksplaner gegeben
werden.

Fir die Bauausfuhrung sind neben den speziellen technischen Normen insbesondere die
zusatzlichen technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien flr Erdarbeiten im Stra-
Renbau (ZTV E-StB) und die Sicherheitsvorschriften der Tiefbau- Berufsgenossenschaft
zu beachten.
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6.2. Vorhandener StraBenaufbau

An den Untersuchungspunkte UP 1 bis UP 4 wurde der vorhandene Aufbau des Unter-
suchten Bereichs der Stralde erschlossen. Der erschlossene Aufbau ist der nachfolgen-

den Tabelle zu enthnehmen:

Tabelle 12: Vorhandener Strallenaufbau

UP 1 UP 2 UP 3 UP 4
Oberbau
[cm] [cm] [cm] [cm]
Asphaltdeckschicht 0/2 — 0/16 1,8 1,2 2,0 1,5
Asphalttragschicht 0/16 — 0/22 7,7 4,3 6,5 3,5
Gesamtstarke des
bituminosen Oberbaus 9,9 &= 8,5 >0
Schotter 21,5 28,5 25,5 28,0
Bodengruppe [GW], [GI] [GU] [GU] [GU]
Frostempfindlichkeit F1 F1-F2 F1-F2 F1-F2
Gesamtstarke des
frostsicheren Oberbaus Sl St St S
Erdplanum kiesige Sande
Bodengruppe SW, Sl
Verdichtbarkeit V1
Frostempfindlichkeit F1

Die Gesamtstarke des vorhandenen, frostsicheren Strallenaufbaus liegt zwischen
ca. 31,0 cm und ca. 34,0 cm.

Die geplanten Stralen sind, gemaf den Angaben des AG, in die Belastungsklasse Bk3,2
gem. RStO 12 (Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen)
zu stellen. Diese erfordert bei den festgestellten Bodenverhaltnissen oberhalb des Erd-
planums einen frostsicheren Oberbau von mindestens 55 cm.

Die Anforderungen gemalf den RStO 12 werden im Hinblick auf die Gesamtausbaustarke
fur Verkehrsflachen der Belastungsklasse Bk3,2 nicht erfullt.

Die angetroffenen Aufbauten entsprechen demnach nicht den Anforderungen fur die ge-
ringste Belastungsklasse gem. RStO12.

Seite 25 von 33



7]  Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH 030084-26 — 27.08.2026
Baustoffpriifstelle

6.3. Tragfahigkeit des Erdplanums

Voraussetzung fur den Bau einer Stral3e sind verdichtungsfahige sowie tragfahige Boden
an der Unterkante des frostsicheren Oberbaus.

Die nachfolgenden Angaben beziehen sich auf das Erdplanum in den fur einen RStO 12-
konformen Aufbau notwendigen Aushubtiefen.

Im Bereich der Untersuchungspunkte UP 2 und UP 4 besteht das zuklnftige Erdplanum
unterhalb der ungebundenen Konstruktionsschichten aus naturlichen Sanden der der Bo-
dengruppen SU gemal DIN 18196. Im Bereich von UP 4 stehen dicht unterhalb des Erd-
planums humose Sande an.

Im Bereich der Untersuchungspunkte UP 1 und UP 3 besteht das zuklnftige Erdplanum
unterhalb der ungebundenen Konstruktionsschichten aus natirlichen humosen Sanden
der der Bodengruppen OH gemaf} DIN 18196.

Organogene Boden (Bodengruppen OU, OT, OH und OK) sind als Erdplanum ungeeig-
net, da es durch den biologischen und chemischen Abbau von organischem Material zur
Volumenverringerung der Béden kommen kann. Durch den Volumenverlust kann es zu
lastunabhangigen Setzungen kommen, wodurch Beschadigungen an Bauwerken entste-
hen kdnnen. Des Weiteren kann es durch die allgemeine schlechte Tragfahigkeit humo-
ser Bdden auch zu erhdhten lastabhangigen Setzungen kommen.

In Bereichen in denen am Erdplanum oder dicht unterhalb des Erdplanums humose B6-
den anstehen (s. UP 1, UP 3 und UP 4), sind diese bis auf die unterlagernden héchstens
schwach humosen Bdéden auszuheben und durch ein geeignetes Bodenaustauschmate-
rial (z. B. Boden der Bodengruppen SE und SU) zu ersetzen.

Auf dem Erdplanum ist ein Verformungsmodul von Evz2 > 45 MPa zu erreichen.

Der geforderte Verformungsmodul kann voraussichtlich durch eine Nachverdichtung der
anstehenden Sande erreicht werden.

In Bereichen, in denen der geforderte Verformungsmodul aufgrund der anstehenden Bo-
den nicht erreicht werden kann, ist ein Bodenaustausch vorzusehen.

Als Bodenaustauschmaterial ist nicht bindiges, wasserdurchlassiges und verdichtungsfa-
higes Lockergesteinsmaterial wie z. B. Béden der Bodengruppen SE, SW, GE, GW zu
verwenden.

Die Starke des bendtigen Bodenaustauschs ist von dem auf dem Erdplanum erreichten
Verformungsmodul abhangig. Die Ublicherweise bendtigten Bodenaustauschmachtigkei-
ten kdnnen der nachfolgenden Tabelle 13 gem. Kommentar und Kompendium zur ZTV E-
StB, entnommen werden.
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Tabelle 13: Benotigte Bodenaustauschmachtigkeiten

030084-26 — 27.08.2026

auf Erdplanum benotigter .
erreichter Ev2-Wert Bodenaustausch AL el s Bt
ca. 10,0 MPa ca. 45 cm
ca. 20,0 MPa ca. 30 cm 2 45,0 MPa
ca. 30,0 MPa ca. 15 cm

Das Bodenaustauschmaterial ist in Lagenstarken bis maximal 0,3 m einzubringen und
mit einem geeigneten Verdichtungsgerat bis auf ca. 100 % der Proctordichte zu verdich-

ten.

Es wird darauf hingewiesen, dass es sich bei den in Tabelle 13 genannten Bodenaus-
tauschmachtigkeiten um orientierende Werte handelt. Die tatsachlich bendtigte Boden-
austauschmachtigkeit hangt unter anderem von der Materialgute, dem Verdichtungsver-
fahren und den unterlagernden Boden ab.

Es wird empfohlen, Testfelder anzulegen und auf diesen Plattendruckversuche durchzu-
fuhren, um anhand der Messergebnisse die Machtigkeit des bendtigten Bodenaus-

tauschs abschlieRend festzulegen bzw. zu optimieren.
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6.4. Empfehlungen zum StraBenbau

Fir die Bauausfuhrung sind neben den speziellen technischen Normen insbesondere die
zusatzlichen technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im Stra-
Renbau (ZTV E-StB) und die Sicherheitsvorschriften der Tiefbau-Berufsgenossenschaft
zu beachten.

Die geplante Stral3e ist gem. den Angaben des AG in die Belastungsklassen Bk3,2 zu
stellen.

Diese erfordern bei den festgestellten Bodenverhaltnissen oberhalb des Erdplanums ei-
nen frostsicheren Oberbau von mindestens 55 cm.

In der nachfolgenden Tabelle ist ein Ausbauvorschlag entsprechend RStO 12, Tafel 1,
Zeile 1, fur die Belastungsklasse Bk3,2 dargestellt:

Tabelle 14: Ausbauvorschlag Asphaltbauweise (Bk3,2)

Schicht Schichtstarken Ev2-Wert el
Ev2/Evi

Asphaltdeckschicht 3,5
Asphaltbinderschicht 6,5

Asphalttragschicht 12,0 cm

Frostschutzschicht 33 cm 120 MPa <22

Gesamtstarke 55 cm
Erdplanum 45 MPa

Zur Herstellung der Asphaltdeckschicht gemafR den o.g. Vorschlagen (Bk3,2) kann ein
Asphaltbeton fur Asphaltdeckschichten AC 8 D S gemald TL Asphalt-StB 07/13 (Bi-
tumensorte 25/55-55) verwendet werden. Fur die Binderschicht empfehlen wir die Ver-
wendung einer Asphaltbinderschicht AC 16 B S gemal} TL Asphalt-StB 07/13 (Bitumens-
orte 25/55-55). Fur die Tragschicht empfehlen wir die Verwendung einer Asphalttrag-
schicht AC 22 T S gemal TL Asphalt-StB 07/13 (Bitumensorte 50/70).
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6.5.
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Empfehlungen zum Geh- und Radwegaufbau

030084-26 — 27.08.2026

Fir Geh- und Radwege wird gem. der RStO 12 ein mindestens 35 cm starker frostsiche-

rer Oberbau gefordert.

In den nachfolgenden Tabellen sind Ausbauvorschlage entsprechend RStO 12, Tafel 6,

Zeile 1, dargestellt:

Tabelle 15: Empfohlener Geh- und Radwegaufbau (Pflasterbauweise)

Schicht

Schichtstarken

Ev2-Wert

Verhaltniswert

Ev2/Ev1
Pflaster 8 cm
Bettung 4 cm
Schottertragschicht /
Frostschutzschicht 23 cm 100 MPa <22
gem. ZTV SoB-StB 20
Gesamtstarke 35cm
Erdplanum 45 MPa -

Bei der Auswahl der Baustoffe fur die Herstellung der Pflasterbereiche empfehlen wir die
Beachtung der TL Pflaster-StB und der ZTV Pflaster-StB in Erganzung mit dem ,Merkblatt
fur Flachenbefestigungen mit Pflasterdecken und Plattenbelagen in ungebundener Aus-
fuhrung sowie fur Einfassungen (M FP).
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Tabelle 16: Empfohlener Geh- und Radwegaufbau (Asphaltbauweise)

7]  Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH

030084-26 — 27.08.2026

Verhaltniswert

Schicht Schichtstarken Ev2-Wert
Ev2/Ev
Asphaltdeckschicht 3cm
Asphalttragschicht 8 cm
Schottertragschicht /
Frostschutzschicht 24 cm 100 MPa <2,2
gem. ZTV SoB-StB 20
Gesamtstarke 35cm
Erdplanum 45 MPa

Zur Herstellung der Asphaltdeckschicht gemals dem Vorschlag kann ein Asphaltbeton fr
Asphaltdeckschichten AC 8 D N (Bitumensorte 50/70) gemal TL Asphalt StB 07/13 ver-
wendet werden. Flr die Asphalttragschicht empfehlen wir die Verwendung eines Asphalt-
mischgutes AC 22 T N (Bitumensorte 50/70) gemal} TL Asphalt-StB 07/13.
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6.6. Verwendung des Aushubmaterials

Die Verwertung der im Zuge der BaumalRnahme anfallenden Materialien hat unter Be-
achtung der Verordnung Uber Anforderungen an den Einsatz von mineralischen Ersatz-
baustoffen in technische Bauwerke (Ersatzbaustoffverordnung - EBV) bzw. in Abstim-
mung mit der zustandigen Behdrde zu erfolgen (s. Kapitel 5).

Der beim Aushub anfallenden Bdéden sind, in die Verdichtbarkeitsklasse V1 zu stellen (s.
Kap. 4.1, Tabelle 3).

Die anfallenden hochstens schwach humosen Sande kobnnen i.d.R. als Full- bzw. Auffull-
material wieder verwendet werden.

Humose oder vernasste und dann nicht verdichtungsfahige Boden sind abzufahren.

Der zum Wiedereinbau vorgesehene Boden ist bei Bedarf durch Folienabdeckungen ge-
gen Witterungseinfliisse zu schiitzen und im Zuge der Uberwachung der Erd- und Griin-
dungsarbeiten auf seine Verwendung als Fullboden zu prufen.

In den Bereichen, in denen ein frostsicherer Unterbau erforderlich ist, z.B. Gehwege,
Parkplatzflachen, Zuwegungen, darf der Aushubboden nur bis maximal zur Unterkante
des frostsicheren Oberbaus eingebaut und entsprechend verdichtet werden.
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7. Schlusswort

Baugrunduntersuchungen liefern immer nur stichprobenartige Aufschllisse des Unter-
grundes. Prinzipiell sind daher Abweichungen in Bezug auf Schichtmachtigkeit und
Schichtausbildung zwischen bzw. auflerhalb der Untersuchungspunkte nicht auszu-
schlielen.

Aus den Erkenntnissen der Aufschlisse wird im Zuge eines geotechnischen Berichtes
ein homogenisiertes, idealisiertes Baugrundmodell entwickelt und beschrieben. Wenn
sich die Bodenverhaltnisse im Zuge der Bauarbeiten anders darstellen als im vorliegen-
den Bericht beschrieben, ist der Baugrundgutachter dringend zu informieren bzw. hinzu-
zuziehen um die weitere Vorgehensweise zu besprechen und ggf. Anpassungen vorzu-
nehmen.

Falls sich Fragen ergeben, die im vorliegenden Bericht nicht oder abweichend erortert
wurden, ist der Gutachter zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern. Zur Durch-
fuhrung von Ortsbesichtigungen, Verdichtungstberprifungen, etc. bitten wir um rechtzei-
tige Benachrichtigung.

7] RoxelerIngenieurgesellschaft mbH
Baustoffpriifstelle
771 Otto-Hahn-StraBe 7 - 48161 Miinster

MUnSteI’ den 27 08 2026 Telefon (0 25 34) 62 00-0 - Telefax (025 34)62 00-32

M.Sc. Geowiss. F. Tritt Dipl.-Geol. T. Freisfeld
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Planunterlagen

1. Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen im Maf3stab 1:100.000, Blatt C 4314
Gutersloh und Blatt C 3914 Bielefeld Archivunterlagen

Anlagen
1. Lageplan mit eingetragenen Untersuchungspunkten, 1:2.000
2. Schichtenprofile gemaf DIN 4023 und Rammdiagramme gemaf

DIN EN I1SO 22476-2, 1:25
3. Tabellarische Zusammenstellung der Ergebnisse der chemischen Untersuchun-

gen (Anlagen 3.1 bis 3.5)
4. Prufberichte der chemischen Analytik (19 Seiten)
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Baustoffpriifung
Baugrundgutachten
Bauwerkserhaltung

Bauaufsichtlich anerkannte -
Prif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle (PUZ)

Notifizierte Zertifizierungsstelle gemaR
Verordnung (EU) Nr. 305/2011

Privatrechtlich anerkannte Priifstelle nach RAP Stra
fir Baustoffe und Baustoffgemische im Strafenbau

Legende

Boden- und Felsarten

Oberflachenbefestigungen

=] Ton (T) === Torf (H) Beton (Be)
— | tonig ) = ~T| humos (h) Betonpflasterung (BePfl)
. Estrich (Estr)
== Schiuff (U) =1 Klei (KI) Fliesen (FI)
.| schluffig (u) e Gussasphalt (Gussasph)
- Pflasterung (Pfl)
N Sand (S) N Wiesenkalk (Wk) Platten (PI)
% .*°| sandig (s) NN Rasengittersteine (Rgst)
o ° Kies (G) Braunkohle (Bk) Schwarzdecke (Sd)
%.°%5| Kiesig (g) E
= <] Schotter (Scho) Z=1 Steinkohle (Stk) Auffallung
° o ZA
Ze n A Auffillung (A)
s = Steine (X) [7 = 2| Kalkmergelstein (KMst) A A
ol 9 steinig (x) 7z Asche (Asch)
e —= Bauschutt (Bsch)
Lehm (L) =z 7] Kalksandstein (KSst) Bergematerial (Bm)
. z Glas (Gl)
lehmig (I 5
ehmia () - Glasasche (GlAsch)
Hanglehm (HL) =77 Kalkstein (Kst) Hartkalksteinschotter (HKS)
i Z =z Hausmill (HM)
Vi tt lehm (VL L
?FWI erung?e m (VL) . Holz (Ho)
7 Losslehm (Lol) 7= 7] Mergelstein (Mst) Hydr. geb. Tragschicht (HGT)
gl il Magerbeton (MBe)
R . _ ) Mauerwerk (Mw)
¢ 1. Loss (LO) - Sandmergelstein (SMst) Natursteinschotter (Nst-Scho)
EAT s Porenbetonstein (PBest)
. : S . Recycling-Material (Rcl-Mat)
- Geschiebelehm (Lg) i Sandstein (Sst) Recyclingschotter (Rcl-Scho)
° 7 * Schlacke (Schl)
s] Geschiebemergel (M == 7 Tonmergelstein (TMst Spilitt (Spl)
A gel (Mg) === g in ( ) Styropor (Sty)
2 =z Waschberge (Wb)
| Mutterboden (Mu) === Tonstein (Tst) Ziegel (Zi)
Mu u z _z
My —z —
== Faulschlamm / Mudde (F) % =z Schiuffstein (Ust)
. 2| organisch (0) 27l
Ramm- Ramm- | Fallhohe | Spitzen- Sonstiges
gewicht querschnitt schwach verwittert (svw) Grasnarbe (Grasn)
DPL 10 kg 50 cm 10 cm? verwittert (vw) Hohlraum (HoR)
DPM - A 30 k 20 cm 10 om? stark verwittert (stvw) Hindernis (-> Hind)
30 kg > vollsténdig verwittert (vvw) kein Bohrfortschritt (-> kB)
DPM 9 20 cm 15 cm Kernverlust (KV)
DPH 50 kg 50 cm 15 cm?
Korngréflenbereich Grundwasser Konsistenzen

fein (f i i
mittél )(m) \VAR Grundwasserspiegel angebohrt >> breiig
grob (9)

% Grundwasserspiegel angestiegen > weich
Beimengungen |
schwach (< 15%) = W\/ Grundwasserspiegel gefallen } steif
stark (ca. 30-40 %) = /* Grundwasserstand

W nach Beendigung der Bohrarbeiten ‘ halbfest
humusstreifig = h-streif
Linsen = -Lin
Pflanzenreste = Pf-R \ A Grundwasserspiegel in Ruhe H fest
Wurzelreste = Wurz-R
Banke = -Bnk
Bruch = -Br ) nass % gekluftet
Reste = -R N\




Roxeler An|age 3.1
Baustoffpriifstelle Seite 1/2
Baustoffprufung Projekt-Nr.
Baugrundgutachten 030084-26
Bauwerkserhaltung

Erneuerung der StraRe

Auf dem Diisen, 48336 Sassenberg

Materialwerte fiir geregelte Ersatzbaustoffe ohne Gleisschotter, Bodenmaterial und Baggergut

Ergebnisse der chemischen Untersuchungen (Feststoff)

Proben-bezeichnung P2 P3 RC-1 RC-2 RC-3

PAK,, | (mokg) | <BG <BG 10 15 20

Ergebnisse der chemischen Untersuchungen (Eluat)

Proben-bezeichnung P2 P3 RC-1 RC-2 | RC-3

pH-Wert 10,7 8,3 6-13 | 6-13 | 6-13

el. Leitf. (HS/cm) 1600 250 2.500 [ 3.200 | 10.000

SO, (mgll) 620 80 600 1.000 | 3.500

PAKs (ugh) 0,10 0,035 4 3 25

Chrom (gesamt) (ugll) <3 <3 150 440 900

Kupfer (ug/) <1 <1 110 250 500

Vanadium (gl 72 4,5 120 700 1.350

Ersatzbaustoffverordnung (EBV), Anlage 1, Tabelle 1

Zuordnung gemal EBV RC-2 RC-1

RC

Uberwachungswerte (Feststoffwerte) bei RC-Baustoffen

Ergebnisse der chemischen Untersuchungen (Feststoff)

Proben-bezeichnung P2 P3 Uberwachungswerte

Arsen (mg/kg) 3,5 <3,3 40

Blei (mg/kg) <4,0 5,5 140

Chrom (gesamt) [ (mg/kg) 44 <4,0 120

Cadmium (mg/kg) <0,13 <0,13 2

Kupfer (mg/kg) 21 9,4 80

Quecksilber (mg/kg) | <0,050 | <0,050 0,6

Nickel (mg/kg) 12 <4,0 100

Thallium (mg/kg) <0,10 <0,10 2

Zink (mg/kg) 8,1 12 300

KW (mg/kg) <100 <100 600

KW mobil (mg/kg) <50 <50 300

PCB;, (mg/kg) <BG <BG 0,15

Ersatzbaustoffverordnung (EBV), Anlage 4, Tabelle 2.2

Uberwachungs-

werte eingehalten Ja Ja




Ronreler Anlage 3.1
Baustofipriifstelle Seite 2/2
Baustoffpriafung R Projekt-Nr.
Baugrundgutachten 030084-26

Bauwerkserhaltung

Erneuerung der StraRe
Auf dem Diisen, 48336 Sassenberg

Erlauterungen der chemischen Untersuchungen

PAK;¢ = polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (16 Einzelsubstanzen nach EPA)
PAK;s = polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffen (PAK;s ohne Naphthalin)

el. Leitf. = elektrische Leitfahigkeit

Cl = Chlorid

S04 = Sulfat

Cr, ges. = Chrom gesamt

KW = Kohlenwasserstoffe gesamt (C1o - Ca0)

KW mobil = Kohlenwasserstoffe (C1o - C22)

PCB = polychlorierte Biphenyle

< = kleiner Bestimmungsgrenze (Bg)



Roxeler Anlage 3.2
Bausztoffpriifstelle Projekt-Nr.
Baustoffpriffung - 030084-26
Baugrundgutachten AVPQ
Bauwerkserhaltung U
Erneuerung der Strafle
Auf dem Diisen, 48336 Sassenberg
Ergebnisse der chemischen Untersuchungen (Feststoff)
Proben-bezeichnung P4
Sand Schluff Ton
Arsen (mg/kg) 2 10 20 20
Blei (mg/kg) 9,5 40 70 100
Cadmium (mg/kg) 0,4 0,4 1 1,5
Chrom (gesamt) | (mg/kg) 5,3 30 60 100
Kupfer (mg/kg) 5,4 20 40 60
Nickel (mglkg) 3,7 15 50 70
Quecksilber (mglkg) <0,10 0,2 0,3 0,3
Thallium (mg/kg) <0,30 0,5 1 1
Zink (mg/kg) 6 60 150 200
Spez. Bodenart Sand
TOC (Gew-%) 2,1 TOC-Gehalt <4 % TOC-Gehalt>4 % & <9 %
PAK;s (mg/kg) <BG 3 5
B[alp (mg/kg) <0,050 0,3 0,5
PCB, (mg/kg) <BG 0,05 0,1

Vorsorgewerte flir Béden nach Anlage 1, Tabellen 1 und 2, der Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV)

Vorsorgewerte nach J
BBodSchV eingehalten a

Erlauterungen der chemischen Untersuchungen

TOC = Gesamtgehalt an organisch gebundenem Kohlenstoff

PAK,g = polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (16 Einzelsubstanzen nach EPA)
B[a]p = Einzelwert fir Benzo[a]pyren

PCB; = polychlorierte Biphenyle

< = kleiner Bestimmungsgrenze (Bg)




Roxeler Anlage 3.3
Bausztoffpriifstelle Projekt-Nr.
Baustoffpriifung m 030084-26
Baugrundgutachten AVPQ®
Bauwerkserhaltung U
Erneuerung der Strafle
Auf dem Diisen, 48336 Sassenberg
Ergebnisse der chemischen Untersuchungen (Feststoff)
Proben-bezeichnung P4
Sand Schluff Ton
Arsen (mg/kg) 2 7 14 14
Blei (mg/kg) 9,5 28 49 70
Cadmium (mg/kg) 0,11 0,28 0,7 1,05
Chrom (gesamt) | (mg/kg) 5,3 21 42 70
Kupfer (mg/kg) 5,4 14 28 42
Nickel (mg/kg) 3,7 10,5 35 49
Quecksilber (mglkg) <0,10 0,14 0,21 0,21
Thallium (mg/kg) <0,30 0,35 0,7 0,7
Zink (mg/kg) 6 42 105 140
Spez. Bodenart Sand
TOC (Gew-%) 2,1 TOC-Gehalt <4 % TOC-Gehalt >4 % & <9 %
PAKs (mg/kg) <BG 2,1 35
Bla]p (mg/kg) | <0,050 0,21 0,35
PCB;, (mg/kg) <BG 0,035 0,07

Vorsorgewerte fiir Béden bei landwirtschaftlicher Folgenutzung nach Anlage 1, Tabellen 1 und 2, der Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV)

Vorsorgewerte nach
BBodSchV eingehalten

Ja

Erlauterungen der chemischen Untersuchungen

TOC = Gesamtgehalt an organisch gebundenem Kohlenstoff

PAK,g = polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (16 Einzelsubstanzen nach EPA)
B[a]p = Einzelwert fir Benzo[a]pyren
PCB; = polychlorierte Biphenyle

< = kleiner Bestimmungsgrenze (Bg)




Roxeler Anlage 3.4
Baustoffpriifstell Projekt-Nr
Baustoffprifung f& 030084-26
Baugrundgutachten AVPO®

Bauwerkserhaltung w

Erneuerung der Strae
Auf dem Diisen, 48336 Sassenberg

Ergebnisse der chemischen Untersuchungen (Feststoff)

Proben-bezeichnung P3 P5 P6 Vorsorgewerte

Arsen (mg/kg) <3,3 <3,3 <3,3 20

Blei (mg/kg) 5,5 <4,0 2,4 140

Cadmium (mg/kg) <0,13 <0,13 <0,10 1

Chrom (gesamt) (mg/kg) <4,0 41 14 120

Kupfer (mg/kg) 94 7,7 17 80

Nickel (mg/kg) <4,0 <4,0 5,6 100

Quecksilber (mglkg) <0,050 <0,050 <0,050 0,6

Thallium (mglkg) <0,10 <0,10 <0,10 1

Zink (mg/kg) 12 <4,0 5,7 300

PCB; (mglkg) <BG <BG <BG 0,1

PAK;e (mg/kg) <BG <BG <BG 6

EOX (mg/kg) <0,30 <0,30 <0,30 1

TOC (Gew-%) 0,29 <0,10 0,1 TOC-Gehalt < 0,5 % TOC-Gehalt 2 0,5 %
Arsen (ug/) 0,8 3,3 0,64 8 13
Blei (g <1 1,4 2,3 23 43
Cadmium (ug/) <0,3 <0,3 <0,3 2 4
Chrom (gesamt) (110} <3 <3 <3 10 19
Kupfer (Hg/) <1 11 4.6 20 41
Nickel (ug/) <1 <1 <1 20 31
Quecksilber (ug/) <0,03 <0,03 <0,03 0,1 0,1
Thallium (ug/) <0,05 <0,05 <0,05 0,2 0,3
Zink (ug/) <10 <10 17 100 210
SO, (ug/) 80000 160000 | 29000 250000 250000
PCB; (ug/) <BG <BG <BG 0,01 0,01
PAK;s (ug/l) 0,035 0,051 0,008 0,2 0,2
I\Nnae't):)tlr:a:::hlthalin (g | <BG <BG | 0005 2 2

Vorsorgewerte flir Bdden nach Anlage 1, Tabelle 4, der Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV)

Vorsorgewerte nach
BBodSchV eingehalten Ja Ja Ja

Erlauterungen der chemischen Untersuchungen

PCB = polychlorierte Biphenyle

PAK = polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

EOX = extrahierbare organische Halogenverbindungen

TOC = Gesamtgehalt an organisch gebundenem Kohlenstoff
S0, = Sulfat

Naph. und Methylnaph. = Naphthalin und Methylnaphthalin
< = kleiner Bestimmungsgrenze (Bg)



Anlage 3.5

Seite 1/2
Baustoffpritfung m Projekt-Nr.
Baugrundgutachten LAVPQ | -
Bau{/JverkséIrhaltung w 030084-26
Erneuerung der StraBe
Auf dem Diisen, 48336 Sassenberg
Ergebnisse der chemischen Untersuchungen (Feststoff)
Probenbezeichnung P3 P5 P6 BM-0 BM-0 BM-0
BG-0 BG-0 BG-0 BM-0* BM-F0* BM-F1 BM-F2 BM-F3
(Sand) (Lehm/ (Ton) BG-0* BG-F0* BG-F1 BG-F2 BG-F3
Schluff)
Fremdbestandteile <Vol.-% 10 10 10 10 10 10 10 50 50 50 50
Arsen mg/kg <3,3 <3,3 <3,3 10 20 20 20 40 40 40 150
Blei mg/kg 55 <4,0 2,4 40 70 100 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg <0,13 <0,13 <0,1 0,4 1 1,5 1 2 2 2 10
Chrom (gesamt) mg/kg <4,0 41 14 30 60 100 120 120 120 120 600
Kupfer mg/kg 9,4 7,7 17 20 40 60 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg <4.0 <4,0 5,6 15 50 70 100 100 100 100 350
Quecksilber mg/kg <0,050 | <0,050 | <0,050 0,2 0,3 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 0,5 1 1 1 2 2 2 7
Zink mg/kg 12 <4,0 5,7 60 150 200 300 300 300 300 1200
TOC M% 0,29 <0,10 0,1 1 1 1 1 5 5 5 5
KW mg/kg <100 <100 <100 600 600 600 600 2000
KW mobil mg/kg <50 <50 <50 300 300 300 300 1000
B[a]p mg/kg <0,050 | <0,050 | <0,050 0,3 0,3 0,3
PAK;6 mg/kg <0,4 <0,4 <0,4 3 3 3 6 6 6 9 30
PCBg und PCB-118 mg/kg 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5
EOX mg/kg <0,30 <0,30 <0,30 1 1 1 1 3 3 3 10
Spez. Bodenart Sand Sand Sand
Ergebnisse der chemischen Untersuchungen (Eluat)
pH-Wert 8,3 8,3 7,7 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-95 55-12,0
el. Leitf. pS/cm 250 480 140 350 350 500 500 2000
SO, mg/l 80 160 29 250 250 250 250 250 450 450 1000
Arsen pg/l 0,8 3,3 0,64 8 (13) 12 20 85 100
Blei pg/l <1 1,4 2,3 23 (43) 35 90 250 470
Cadmium g/l <0,3 <0,3 <0,3 2 (4) 3 3 10 15
Chrom (gesamt) pg/l <3 <3 <3 10 (19) 15 150 290 530
Kupfer pg/l <1 11 4,6 20 (41) 30 110 170 320
Nickel pg/l <1 <1 <1 20 (31) 30 30 150 280
Quecksilber g/l <0,03 <0,03 <0,03 0,1
Thallium Mg/l <0,05 <0,05 <0,05 0,2 (0,3)
Zink pg/l <10 <10 17 100 (210) 150 160 840 1600
PAK,s g/l 0,035 0,051 0,008 0,2 0,3 1,5 3,8 20
Naphthalin / Methylnaphthalin g/l <BG <BG 0,005 2
PCBe und PCB-118 Hg/l <BG <BG <BG 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04

Tabelle 3: Materialwerte fur Bodenmaterial und Baggergut

Tabelle 4: Zusatzliche Materialwerte fir spezifische Belastungsparameter von Bodenmaterial und Baggergut; Zusatzliche Materialwerte fir nicht aufbereiteten Bauschutt

Zuordnung gemaR EBV

BM-0

BM-0

BM-0




Baustoffprufung
Baugrundgutachten
Bauwerkserhaltung

Erneuerung der StraBe
Auf dem Diisen, 48336 Sassenberg

Erlauterungen der chemischen Untersuchungen

As = Arsen

Pb = Blei

Cd = Cadmium

Cr ges. = Chrom gesamt
Cu = Kupfer

Ni = Nickel

Hg = Quecksilber

Tl = Thallium

Zn = Zink

TOC = organischer Kohlenstoff gesamt

KW = Kohlenwasserstoffe gesamt (C10 - C40)
KW mobil = Kohlenwasserstoffe (C10 - C22)
B[a]p = Einzelwert fur Benzo[a]pyren

PAK,s = polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (16 Einzelsubstanzen nach EPA)

PCB = polychlorierte Biphenyle

EOX = extrahierbare organische Halogenverbindungen

el. Leitf. = elektrische Leitfahigkeit
SO, = Sulfat

Anlage 3.5

Seite 2/2
Projekt-Nr.
030084-26

PAK,5 = polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (ohne Napththalin / Methylnaphthalin)

Napht / M-Napht = Naphthalin / Methylnaphthalin
< = kleiner Bestimmungsgrenze

Bg = Bestimmungsgrenze

() = Eluat-Grenzwert ab einem TOC von > 0,5 M%



Anlage 4

t 19 Seiten

Projekt-Nr.
. GBAGROUP
GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Bruchstr. 5c - 45883 Gelsenkirchen
Roxeler Ingenieurges. mbH
Otto-Hahn-Str. 7 = (( DAKKS

//ﬁ\\\ Deutsche

48161 Miinster o D000
Prufbericht-Nr.: 2026P225240 / 1
unsere Auftragsnummer 26211438 / 001
Probeneingang 30.06.2026
Probenehmer durch den Auftraggeber
Material Asphalt
Projekt 030084-26
Probenbezeichnung P1
Priifbeginn / -ende 30.06.2026 - 17.07.2026
Parameter Einheit Messwert Methode
Naphthalin mg/kg <0,50 |LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 »
Acenaphthylen mg/kg <0,50 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Acenaphthen mg/kg <0,50 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Fluoren mg/kg <0,50 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Phenanthren mg/kg <0,50 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942
Anthracen mg/kg <0,50 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942
Fluoranthen mg/kg <0,50 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Pyren mg/kg <0,50 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Benz(a)anthracen mg/kg <0,50 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Chrysen mg/kg 0,52 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Benzo(b)+(k)fluoranthen mg/kg <0,50 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Benzo(a)pyren mg/kg <0,50 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg <0,50 |LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,50 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942 ,
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg <0,50 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19942
Summe PAK (16) mg/kg <0,75 berechnet 2
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Phenolindex mg/L <0,010 [DIN EN ISO 14402: 1999-122 ,

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse tibernommen, sofern vom Kunden

bereitgestellte Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium (ibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern

diese nicht durch Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche

Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht

beriicksichtigt.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Bruchstr. 5c, 45883 Gelsenkirchen

Telefon +49 (0)209 /97 619 -0
Fax +49 (0)209 / 97 619-785
E-Mail gelsenkirchen@gba-group.com

www.gba-group.com

Sitz der Gesellschaft:

Hamburg

Handelsregister:

Hamburg

USt-Id.Nr. DE 118 554 138

HRB 42774

St.-Nr. 47/723/00196

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7V1 E, 518, 02.02.2026
Seite 1von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2026P225240 / 1
Geschéftsfihrer:
Ralf Murzen,
Ole Borchert,

Alexander Kleinke,

Dr. Dominik Obeloer



L. GBAGROUP

Parameter

Einheit

Messwert

Methode

Untersuchungslabor: 2GBA Gelsenkirchen (D-PL-14170-01)

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfilhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Gelsenkirchen, 17.07.2026

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. Jan-Niklas Franzen
Projektbearbeitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7V1 E, 518, 02.02.2026
Seite 2 von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2026P225240 / 1



L. GBAGROUP

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Bruchstr. 5c - 45883 Gelsenkirchen

Roxeler Ingenieurges. mbH

W\,
SN

- - N —
Otto-Hahn-Str. 7 s (( DAKKS
//ﬁ\\\ Deutsche

48161 Miinster e et
Priifbericht-Nr.: 2026P225241 / 1
unsere Auftragsnummer 26211438 / 002
Probeneingang 30.06.2026
Probenehmer durch den Auftraggeber
Material Boden
Projekt 030084-26
Probenbezeichnung P2
Priifbeginn / -ende 30.06.2026 - 17.07.2026
Parameter Einheit Messwert Methode

pulverig,
Aussehen sandig, |organoleptisch 2

steinig

Farbe mehrfarbig |organoleptisch 2

nach DIN 19747 2009-07 in Verbindung

Probenvorbereitung Vorgabe |mit der DIN EN 932-2: 1999-03 5

Trockenriickstand Masse-% 97,9 DIN EN 14346: 2007-03¢ »
Aufschluss mit Kénigswasser + DIN EN 13657: 2003-012 o4

Arsen mg/kg TM 3,5 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Blei mg/kg TM <4,0 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Cadmium mg/kg TM <0,13 |DIN EN 16171: 2017-01? o

Chrom ges. mg/kg TM 44 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Kupfer mg/kg TM 21 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Nickel mg/kg TM 12 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Quecksilber mg/kg TM <0,050 [DIN EN 16171: 2017-012 o

Thallium mg/kg TM <0,10 |DIN EN 16171: 2017-012 o

Zink mg/kg TM 8,1 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kg TM <100 E\l}\\/j /521 124(')?3_9092? 25_01 1V.m. LAGA
mobiler Anteil bis C22 mgrkg TM <50 |DIN EN14039: 2005-01i.V.m. LAGA

KW/04: 2019-092

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden

bereitgestellte Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium (ibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern

diese nicht durch Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche

Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht

beriicksichtigt.
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7V1 E, 518, 02.02.2026
Seite 1von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2026P225241 /1
GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH Sitz der Gesellschaft: Geschéftsfuhrer:
Bruchstr. 5c, 45883 Gelsenkirchen Hamburg Ralf Murzen,
Telefon +49 (0)209 /97 619 -0 Handelsregister: Ole Borchert,
Fax +49 (0)209 / 97 619-785 Hamburg HRB 42774 Alexander Kleinke,
E-Mail gelsenkirchen@gba-group.com USt-Id.Nr. DE 118 554 138 Dr. Dominik Obeloer

www.gba-group.com St.-Nr. 47/723/00196



L. GBAGROUP

Parameter Einheit Messwert Methode

Summe PAK (16) mg/kg TM n.n. berechnet »

Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM 0,4 berechnet »

Naphthalin mg/kg T™ <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? ;
Fluoren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 5
Phenanthren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? ;
Anthracen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052
Fluoranthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? ;
Pyren mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? ;
Chrysen mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? »
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 |DIN ISO 18287: 2006-052 »
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? »
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 5
Summe PCB (7) mg/kg TM n.n. berechnet 2

Summe PCB (7) (EBV) mg/kg TM 0,0005 |berechnet 2

PCB 28 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 17322: 2021-032 »

PCB 52 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 17322: 2021-032 »

PCB 101 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 17322: 2021-032 ;

PCB 118 mg/kg TM <0,0010 |[DIN EN 17322: 2021-032 »

PCB 153 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 17322: 2021-032 »

PCB 138 mg/kg TM <0,0010 |[DIN EN 17322: 2021-032 »

PCB 180 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 17322: 2021-032 »

Eluat 2:1 DIN 19529: 2023-072 »
Aussehen klar organoleptisch 2

Farbe farblos  [DIN EN ISO 7887: 2012-042 ,
Eluat-Einwaage 2 zu 1 g 300 DIN 19529: 2023-072 »
Eluiervolumen 2 zu 1 mL 581 DIN 19529: 2023-072 »
Filtratvolumen mL 551 DIN 19529: 2023-072 »

frubung (quantitativ) - organisches FNU 20 |DIN EN ISO 7027-1; 2016-1t°
pH-Wert 10,7 DIN EN ISO 10523: 2012-042 ,
Lomp. bel pi-/Leitt--Messung im 21 °C 203 |DIN 38404-4:1976-12¢
Leitfahigkeit uS/cm 1600 géNCEn':li tf;gsfé;?ﬁg;bf"‘ auf
Sulfat mg/L 620 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Chrom ges. mg/L <0,0030 |DIN EN ISO 17294-2: 2024-122 5
Kupfer mg/L <0,0010 |DIN EN ISO 17294-2: 2024-12¢ 5
Vanadium mg/L 0,072 DIN EN ISO 17294-2: 2024-122 5

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7V1 E, 518, 02.02.2026
Seite 2 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2026P225241 / 1



L. GBAGROUP

Parameter Einheit Messwert Methode
(SEug/Te PAK (15) ohne Naphthalin ug/L 0.103 berechnet »
Acenaphthylen ug/L <0,050 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Acenaphthen ug/L <0,050 [DIN 38407-39: 2011-092
Fluoren ug/L <0,050 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Phenanthren Mg/l <0,050 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Anthracen ug/L <0,050 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Fluoranthen Mg/l 0,053  |DIN 38407-39: 2011-092 »
Pyren pg/L <0,050 [DIN 38407-39: 2011-097
Benz(a)anthracen Mg/L <0,050 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Chrysen Mg/L <0,050 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(b)fluoranthen Mg/l <0,050 |[DIN 38407-39: 2011-092 »,
Benzo(k)fluoranthen ug/L <0,050 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(a)pyren Mg/L <0,050 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/L <0,050 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Dibenz(a,h)anthracen Mg/l <0,050 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(g,h,i)perylen ug/L <0,050 |DIN 38407-39: 2011-092 »

Untersuchungslabor: 2GBA Gelsenkirchen (D-PL-14170-01) oiGeotaix (D-PL-14570-01) 22GBA Herten (D-PL-14170-01) sGBA Pinneberg (D-PL-14170-01)

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfilhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Gelsenkirchen, 17.07.2026

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. Jan-Niklas Franzen
Projektbearbeitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7V1 E, 518, 02.02.2026
Seite 3 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2026P225241 / 1



L. GBAGROUP

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Bruchstr. 5c - 45883 Gelsenkirchen

Roxeler Ingenieurges. mbH

w1,

Otto-Hahn-Str. 7 ila/e%m& (( DAKKS
N Deutsche

48161 Miinster D000

Prufbericht-Nr.: 2026P225242 / 1

unsere Auftragsnummer 26211438 / 003

Probeneingang 30.06.2026

Probenehmer durch den Auftraggeber

Material Boden

Projekt 030084-26

Probenbezeichnung P3

Priifbeginn / -ende 30.06.2026 - 17.07.2026

Parameter Einheit Messwert Methode

Bodenart -2

Aussehen S;gﬁ:% organoleptisch 2

Farbe mehrfarbig [organoleptisch 2

Probenvorbereitung nach DI.N 19747: 2009-07 in Verbindung
Vorgabe |mit der DIN EN 932-2:1999-032 »

Siebfraktion > 2 mm Masse-% n.b. DIN 19747: 2009-072 »

Siebfraktion < 2 mm Masse-% n.b. DIN 19747: 2009-072 »

Untersuchte Fraktion Ges;lcr)r:frak

Trockenriickstand Masse-% 98,4 DIN EN 14346: 2007-03¢ »

Aufschluss mit Kénigswasser + DIN EN 13657: 2003-012 o4

Arsen mg/kg TM <3,3 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Blei mg/kg TM 55 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Cadmium mg/kg TM <0,13 |DIN EN 16171: 2017-01? o

Chrom ges. mg/kg TM <4,0 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Kupfer mg/kg TM 9,4 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Nickel mg/kg TM <4,0 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Quecksilber mg/kg TM <0,050 [DIN EN 16171: 2017-012 o

Thallium mg/kg TM <0,10 |DIN EN 16171: 2017-012 o

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden

bereitgestellte Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium (ibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern

diese nicht durch Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche

Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht

beriicksichtigt.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Bruchstr. 5c, 45883 Gelsenkirchen
Telefon +49 (0)209 /97 619 -0

Fax +49 (0)209 / 97 619-785
E-Mail gelsenkirchen@gba-group.com
www.gba-group.com

Sitz der Gesellschaft:

Hamburg
Handelsregister:

Hamburg HRB 42774

USt-Id.Nr. DE 118 554 138

St.-Nr. 47/723/00196

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7V1 E, 518, 02.02.2026
Seite 1von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2026P225242 /1
Geschéftsflihrer:
Ralf Murzen,
Ole Borchert,
Alexander Kleinke,
Dr. Dominik Obeloer



L. GBAGROUP

Parameter Einheit Messwert Methode

Zink mg/kg TM 12 DIN EN 16171: 2017-012 o
TOC Masse-% TM 0,29 DIN 19539: 2016-122 »
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kg TM <100 E\I/'\\/l /52] 12%(1)3_9092? 25_01 LV.m. LAGA
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 E\'/'\\/‘ /52 12%(1)3%5925'01 1V.m. LAGA
Summe PAK (16) mg/kg TM n.n. berechnet »

Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM 0,4 berechnet »

Naphthalin mg/kg T™ <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 ,
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? ;
Fluoren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052
Phenanthren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? 5
Anthracen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoranthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? 5
Pyren mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? ;
Chrysen mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? ;
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? »
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 »
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? »
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050 |DIN ISO 18287: 2006-052 »
Summe PCB (7) mg/kg TM n.n. berechnet 2

Summe PCB (7) (EBV) mg/kg TM 0,0005 |berechnet 2

PCB 28 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 17322: 2021-032 »
PCB 52 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 17322: 2021-032 »
PCB 101 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 17322: 2021-032 »
PCB 118 mg/kg TM <0,0010 |[DIN EN 17322: 2021-032 »
PCB 153 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 17322: 2021-032 »
PCB 138 mg/kg TM <0,0010 |[DIN EN 17322: 2021-032 »
PCB 180 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 17322: 2021-032 »
EOX mg/kg TM <0,30 DIN 38414-17: 2017-012 ,
Eluat 211 DIN 19529: 2023-072 »
Aussehen klar organoleptisch 2

Farbe farblos [DIN EN ISO 7887: 2012-042 5
Eluat-Einwaage 2 zu 1 g 300 DIN 19529: 2023-072
Eluiervolumen 2 zu 1 mL 585 DIN 19529: 2023-072 2
Filtratvolumen mL 555 DIN 19529: 2023-072
Lruoung (quantitativ) - organisches FNU <1,0  |DIN EN ISO 7027-1: 2016-1t°
pH-Wert 8,3 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
Lemp. bef pi-/Leit-Messung im 21 °C 20,3 |DIN 38404-4:1976-12¢

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7V1 E, 518, 02.02.2026
Seite 2 von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2026P225242 /1



L. GBAGROUP

Parameter Einheit Messwert Methode
Leitfahigkeit uS/cm 250 ggf‘;ﬂf{;g%ggﬁ;ﬂ;{;m auf
Sulfat mg/L 80 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Arsen mg/L 0,00080 |[DIN EN ISO 17294-2: 2024-122 5
Blei mg/L <0,0010 |DIN EN ISO 17294-2: 2024-122 5
Cadmium mg/L <0,00030 |DIN EN ISO 17294-2: 2024-122 5
Chrom ges. mg/L <0,0030 |DIN EN ISO 17294-2: 2024-12¢ 5
Kupfer mg/L <0,0010 |DIN EN ISO 17294-2: 2024-122 5
Nickel mg/L <0,0010 |DIN EN ISO 17294-2: 2024-122 5
Quecksilber mg/L <0,000030 |DIN EN ISO 17294-2: 2024-122 5
Thallium mg/L <0,000050 [DIN EN ISO 17294-2: 2024-122 5
Zink mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2024-122 5
(SEuE:r\1/r)r1e PAK (15) ohne Naphthalin ug/L 0,035 berechnet »

Acenaphthylen pg/L <0,008 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Acenaphthen pg/L <0,008 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Fluoren pg/L <0,008 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Phenanthren Mg/L <0,008 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Anthracen pg/L <0,008 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Fluoranthen Mg/L 0,016 DIN 38407-39: 201-092 »

Pyren pg/L 0,011 DIN 38407-39: 2011-092 »
Benz(a)anthracen Mg/L <0,008 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Chrysen Mg/L <0,008 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(b)fluoranthen Mg/L <0,008 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(k)fluoranthen pg/L <0,008 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(a)pyren Mg/L <0,008 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/L <0,008 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Dibenz(a,h)anthracen Mg/L <0,008 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(g,h,i)perylen ug/L <0,008 |DIN 38407-39: 2011-092 »
hsﬂléﬂrylia’\:;?:\]gl]iiln(‘EBV) Mg/L n.n. berechnet »

Naphthalin pg/L <0,010 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
1-Methylnaphthalin pg/L <0,010 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
2-Methylnaphthalin pg/L <0,010 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Summe PCB (7) (EBV) Mg/l n.n. berechnet »

PCB 28 ug/L <0,00090 |DIN 38407-37:2013-112 5

PCB 52 pg/L <0,00090 |DIN 38407-37: 2013-112 ,

PCB 101 ug/L <0,00090 |DIN 38407-37: 2013-112 5

PCB 118 pg/L <0,00090 |DIN 38407-37: 2013-112 ,

PCB 153 ug/L <0,00090 |DIN 38407-37:2013-112 5

PCB 138 pg/L <0,00090 |DIN 38407-37: 2013-112 ,

PCB 180 ug/L <0,00090 |DIN 38407-37:2013-112 5
Vanadium mg/L 0,0045 |[DIN EN ISO 17294-2: 2024-122 5

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7V1 E, 518, 02.02.2026
Seite 3 von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2026P225242 /1



L. GBAGROUP

Untersuchungslabor: 2GBA Gelsenkirchen (D-PL-14170-01) ¢:Geotaix (D-PL-14570-01) 22GBA Herten (D-PL-14170-01) sGBA Pinneberg (D-PL-14170-01)
Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfilhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Gelsenkirchen, 17.07.2026

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. Jan-Niklas Franzen
Projektbearbeitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7V1 E, 518, 02.02.2026
Seite 4 von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2026P225242 /1



L. GBAGROUP

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Bruchstr. 5c - 45883 Gelsenkirchen

Roxeler Ingenieurges. mbH

Otto-Hahn-Str. 7

W\,
SN

jacw (( DAKKS
N

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

AN
48161 Miinster
Prufbericht-Nr.: 2026P225243 / 1

unsere Auftragsnummer 26211438 / 004

Probeneingang 30.06.2026

Probenehmer durch den Auftraggeber

Material Boden

Projekt 030084-26

Probenbezeichnung P4

Priifbeginn / -ende 30.06.2026 - 17.07.2026

Parameter Einheit Messwert Methode
Angelieferte Probenmenge kg 3,46 -2

Trockenriickstand Masse-% 86,6 DIN EN 15934 2012-112 »
Siebfraktion < 2 mm Masse-% TM 99,7 DIN EN ISO 17892-4: 2017-042 »
Siebfraktion > 2 mm Masse-% TM 0,3 DIN EN ISO 17892-4: 2017-042 »
pH-Wert Boden (CaCl2-Susp.) 5,9 DIN I1SO 10390: 2005-122 »
Temperatur bei pH-Messung °C 24,4 DIN 38404-4:1976-122 »
Arsen mg/kg TM 2,0 DIN EN 16171: 2017-012 5
Blei mg/kg TM 9,5 DIN EN 16171: 2017-012 5
Cadmium mg/kg TM 0,11 DIN EN 16171: 2017-012 5
Chrom ges. mg/kg TM 53 DIN EN 16171: 2017-012 5
Kupfer mg/kg TM 54 DIN EN 16171: 2017-012 5
Nickel mg/kg TM 3,7 DIN EN 16171: 2017-012 5
Quecksilber mg/kg TM <0,10 |DIN EN 16171: 2017-012 5
Thallium mg/kg TM <0,30 |DIN EN 16171: 2017-012 5
Zink mg/kg TM 6,0 DIN EN 16171: 2017-012 5
Naphthalin mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05?
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-05° »
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-05° »

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden

bereitgestellte Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium (ibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern

diese nicht durch Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche

Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht

beriicksichtigt.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Bruchstr. 5c, 45883 Gelsenkirchen
Telefon +49 (0)209 /97 619 -0

Fax +49 (0)209 / 97 619-785
E-Mail gelsenkirchen@gba-group.com
www.gba-group.com

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg
Handelsregister:
Hamburg HRB 42774

USt-Id.Nr. DE 118 554 138

St.-Nr. 47/723/00196

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7V1 E, 518, 02.02.2026
Seite 1von 2 zu Prifbericht-Nr.: 2026P225243 / 1

Geschéftsflihrer:
Ralf Murzen,

Ole Borchert,
Alexander Kleinke,
Dr. Dominik Obeloer



L. GBAGROUP

Parameter Einheit Messwert Methode
Fluoren mg/kg T™ <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 ,
Phenanthren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Anthracen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? »
Fluoranthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Pyren mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 ,
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050 |DIN ISO 18287: 2006-052 »
Chrysen mg/kg T™ <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,050 |DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? ;
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 |DIN ISO 18287: 2006-052 5
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? ;
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 |DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? »
Summe PAK (16) mg/kg TM n.n. berechnet »

PCB 28 mg/kg TM <0,0010 |DIN ISO 10382: 2003-057 »
PCB 52 mg/kg TM <0,0010 |DIN ISO 10382: 2003-052 »
PCB 101 mg/kg TM <0,0010 |DIN ISO 10382: 2003-057 5
PCB 153 mg/kg TM <0,0010 |DIN ISO 10382: 2003-052 >
PCB 138 mg/kg TM <0,0010 |DIN ISO 10382: 2003-057 5
PCB 180 mg/kg TM <0,0010 |DIN ISO 10382: 2003-052 »
PCB 118 mg/kg TM <0,0010 |[DIN EN 15308: 2016-122 ,
Summe PCB (7) mg/kg TM n.n. berechnet »

TOC Masse-% TM 2,1 DIN EN 15936: 2012-112

Untersuchungslabor: 2GBA Gelsenkirchen (D-PL-14170-01) sGBA Pinneberg (D-PL-14170-01)
Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfilhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Gelsenkirchen, 17.07.2026

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gliltig.

i. A. Jan-Niklas Franzen
Projektbearbeitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7V1 E, 518, 02.02.2026
Seite 2 von 2 zu Priifbericht-Nr.: 2026P225243 / 1



L. GBAGROUP

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Bruchstr. 5c - 45883 Gelsenkirchen

Roxeler Ingenieurges. mbH

w1,

Otto-Hahn-Str. 7 ila/e%m& (( DAKKS
N Deutsche

48161 Miinster D000

Prufbericht-Nr.: 2026P225244 / 1

unsere Auftragsnummer 26211438 / 005

Probeneingang 30.06.2026

Probenehmer durch den Auftraggeber

Material Boden

Projekt 030084-26

Probenbezeichnung P5

Priifbeginn / -ende 30.06.2026 - 17.07.2026

Parameter Einheit Messwert Methode

Bodenart -2

Aussehen S;gﬁ:% organoleptisch 2

Farbe mehrfarbig [organoleptisch 2

Probenvorbereitung nach DI.N 19747: 2009-07 in Verbindung
Vorgabe |mit der DIN EN 932-2:1999-032 »

Siebfraktion > 2 mm Masse-% n.b. DIN 19747: 2009-072 »

Siebfraktion < 2 mm Masse-% n.b. DIN 19747: 2009-072 »

Untersuchte Fraktion Ges;lcr)r:frak

Trockenriickstand Masse-% 89,3 DIN EN 14346: 2007-03¢ »

Aufschluss mit Kénigswasser + DIN EN 13657: 2003-012 o4

Arsen mg/kg TM <3,3 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Blei mg/kg TM <4,0 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Cadmium mg/kg TM <0,13 |DIN EN 16171: 2017-01? o

Chrom ges. mg/kg TM 4,1 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Kupfer mg/kg TM 7,7 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Nickel mg/kg TM <4,0 DIN EN 16171: 2017-012 o4

Quecksilber mg/kg TM <0,050 [DIN EN 16171: 2017-012 o

Thallium mg/kg TM <0,10 |DIN EN 16171: 2017-012 o

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden

bereitgestellte Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium (ibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern

diese nicht durch Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche

Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht

beriicksichtigt.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Bruchstr. 5c, 45883 Gelsenkirchen
Telefon +49 (0)209 /97 619 -0

Fax +49 (0)209 / 97 619-785
E-Mail gelsenkirchen@gba-group.com
www.gba-group.com

Sitz der Gesellschaft:

Hamburg
Handelsregister:

Hamburg HRB 42774

USt-Id.Nr. DE 118 554 138

St.-Nr. 47/723/00196

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7V1 E, 518, 02.02.2026
Seite 1von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2026P225244 /1
Geschéftsflihrer:
Ralf Murzen,
Ole Borchert,
Alexander Kleinke,
Dr. Dominik Obeloer



L. GBAGROUP

Parameter Einheit Messwert Methode

Zink mg/kg TM <4,0 DIN EN 16171: 2017-012 o
TOC Masse-% TM <0,10 |DIN 19539: 2016-122 »
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kg TM <100 E\I/'\\/l /52] 12%(1)3_9092? 25_01 LV.m. LAGA
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 E\'/'\\/‘ /52 12%(1)3%5925'01 1V.m. LAGA
Summe PAK (16) mg/kg TM n.n. berechnet »

Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM 0,4 berechnet »

Naphthalin mg/kg T™ <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 ,
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? ;
Fluoren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052
Phenanthren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? 5
Anthracen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoranthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? 5
Pyren mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? ;
Chrysen mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? ;
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? »
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 »
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? »
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050 |DIN ISO 18287: 2006-052 »
Summe PCB (7) mg/kg TM n.n. berechnet 2

Summe PCB (7) (EBV) mg/kg TM 0,0005 |berechnet 2

PCB 28 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 17322: 2021-032 »
PCB 52 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 17322: 2021-032 »
PCB 101 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 17322: 2021-032 »
PCB 118 mg/kg TM <0,0010 |[DIN EN 17322: 2021-032 »
PCB 153 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 17322: 2021-032 »
PCB 138 mg/kg TM <0,0010 |[DIN EN 17322: 2021-032 »
PCB 180 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 17322: 2021-032 »
EOX mg/kg TM <0,30 DIN 38414-17: 2017-012 ,
Eluat 211 DIN 19529: 2023-072 »
Aussehen klar organoleptisch 2

Farbe farblos [DIN EN ISO 7887: 2012-042 5
Eluat-Einwaage 2 zu 1 g 300 DIN 19529: 2023-072
Eluiervolumen 2 zu 1 mL 503 DIN 19529: 2023-072 2
Filtratvolumen mL 473 DIN 19529: 2023-072
Lruoung (quantitativ) - organisches FNU 12 |DIN EN ISO 7027-1: 2016-11*
pH-Wert 8,3 DIN EN ISO 10523: 2012-042 »
Lemp. bef pi-/Leit-Messung im 21 °C 20,5  |DIN 38404-4:1976-12¢

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7V1 E, 518, 02.02.2026
Seite 2 von 4 zu Priifbericht-Nr.: 2026P225244 /1



L. GBAGROUP

Parameter Einheit Messwert Methode
Leitfahigkeit uS/cm 480 ggf‘;ﬂf{;g%ggﬁ;ﬂ;{;m auf
Sulfat mg/L 160 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Arsen mg/L 0,0033 |DIN EN ISO 17294-2: 2024-122 5
Blei mg/L 0,0014 [DIN EN ISO 17294-2: 2024-122 5
Cadmium mg/L <0,00030 |DIN EN ISO 17294-2: 2024-122 5
Chrom ges. mg/L <0,0030 |DIN EN ISO 17294-2: 2024-12¢ 5
Kupfer mg/L 0,011 DIN EN ISO 17294-2: 2024-122 5
Nickel mg/L <0,0010 |DIN EN ISO 17294-2: 2024-122 5
Quecksilber mg/L <0,000030 |DIN EN ISO 17294-2: 2024-122 5
Thallium mg/L <0,000050 [DIN EN ISO 17294-2: 2024-122 5
Zink mg/L <0,010 [DIN EN ISO 17294-2: 2024-122 5
(SEuE:r\1/r)r1e PAK (15) ohne Naphthalin ug/L 0,051 berechnet »

Acenaphthylen pg/L <0,008 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Acenaphthen pg/L <0,008 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Fluoren pg/L <0,008 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Phenanthren Mg/L <0,008 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Anthracen pg/L <0,008 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Fluoranthen Mg/l <0,008 |DIN 38407-39: 2011-092 »

Pyren pg/L <0,008 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Benz(a)anthracen Mg/L 0,008 DIN 38407-39: 201-092 »
Chrysen pg/L 0,011 DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(b)fluoranthen Mg/L <0,008 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(k)fluoranthen pg/L <0,008 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(a)pyren Mg/L <0,008 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/L <0,008 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Dibenz(a,h)anthracen Mg/L <0,008 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(g,h,i)perylen pg/L <0,008 [DIN 38407-39: 2011-09° »
hsﬂléﬂrylia’\:;?:\]gl]iiln(‘EBV) Mg/L n.n. berechnet »

Naphthalin pg/L <0,010 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
1-Methylnaphthalin pg/L <0,010 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
2-Methylnaphthalin pg/L <0,010 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Summe PCB (7) (EBV) Mg/l n.n. berechnet »

PCB 28 ug/L <0,00090 |DIN 38407-37:2013-112 5

PCB 52 pg/L <0,00090 |DIN 38407-37: 2013-112 ,

PCB 101 ug/L <0,00090 |DIN 38407-37: 2013-112 5

PCB 118 pg/L <0,00090 |DIN 38407-37: 2013-112 ,

PCB 153 ug/L <0,00090 |DIN 38407-37:2013-112 5

PCB 138 pg/L <0,00090 |DIN 38407-37: 2013-112 ,

PCB 180 ug/L <0,00090 |DIN 38407-37:2013-112 5

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7V1 E, 518, 02.02.2026
Seite 3 von 4 zu Priifbericht-Nr.: 2026P225244 /1



L. GBAGROUP

Untersuchungslabor: 2GBA Gelsenkirchen (D-PL-14170-01) ¢:Geotaix (D-PL-14570-01) 22GBA Herten (D-PL-14170-01) sGBA Pinneberg (D-PL-14170-01)
Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfilhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Gelsenkirchen, 17.07.2026

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. Jan-Niklas Franzen
Projektbearbeitung

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7V1 E, 518, 02.02.2026
Seite 4 von 4 zu Priifbericht-Nr.: 2026P225244 /1



L. GBAGROUP

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH - Bruchstr. 5c - 45883 Gelsenkirchen

Roxeler Ingenieurges. mbH

w1,

Otto-Hahn-Str. 7 ilacwRA (( DAKKS
NN Deutsche

AN Hes
M Akkreditierungsstelle

48161 Minster D-PL-14170-01-00

Priifbericht-Nr.: 2026P225245 | 2 ersetzt 2026P225245 / 1
unsere Auftragsnummer 26211438 / 006

Probeneingang 30.06.2026
Probenehmer durch den Auftraggeber
Material Boden
Projekt 030084-26
Probenbezeichnung P6
Priifbeginn / -ende 30.06.2026 - 27.07.2026
Parameter Einheit Messwert Methode
Bodenart -2
klumpig, .
Aussehen sanZig organoleptisch 2
Farbe mehrfarbig |organoleptisch 2

nach DIN 19747 2009-07 in Verbindung

Probenvorbereitung Vorgabe |mit der DIN EN 932-2: 1999-03 5

Siebfraktion > 2 mm Masse-% n.b. DIN 19747: 2009-072 »
Siebfraktion < 2 mm Masse-% n.b. DIN 19747: 2009-072 »
Untersuchte Fraktion Ges;lcr)r:frak

Trockenriickstand Masse-% 88,3 DIN EN 14346: 2007-03¢ »
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-012 5
Arsen mg/kg TM <3,3 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Blei mg/kg TM 2,4 DIN EN 16171: 2017-012 5
Cadmium mg/kg TM <0,10 |DIN EN 16171: 2017-012 5
Chrom ges. mg/kg TM 14 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Kupfer mg/kg TM 17 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Nickel mg/kg TM 5,6 DIN EN 16171: 2017-012 o4
Quecksilber mg/kg TM <0,050 [DIN EN 16171: 2017-012 o
Thallium mg/kg TM <0,10 |DIN EN 16171: 2017-012 o

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden

bereitgestellte Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium (ibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern

diese nicht durch Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche

Genehmigung des ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder verdffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht

beriicksichtigt.
Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7V1 E, 518, 02.02.2026
Seite 1von 4 zu Prifbericht-Nr.: 2026P225245 / 2
GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH Sitz der Gesellschaft: Geschéftsfuhrer:
Bruchstr. 5c, 45883 Gelsenkirchen Hamburg Ralf Murzen,
Telefon +49 (0)209 /97 619 -0 Handelsregister: Ole Borchert,
Fax +49 (0)209 / 97 619-785 Hamburg HRB 42774 Alexander Kleinke,
E-Mail gelsenkirchen@gba-group.com USt-Id.Nr. DE 118 554 138 Dr. Dominik Obeloer

www.gba-group.com St.-Nr. 47/723/00196



L. GBAGROUP

Parameter Einheit Messwert Methode

Zink mg/kg TM 5,7 DIN EN 16171: 2017-012 5

TOC Masse-% TM 0,10 DIN 19539: 2016-122 »
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kg TM <100 E\I/I\\/l /52] 12%(1)3_9092? 25_01 LV.m. LAGA
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 E\'/'\\/‘ /52 12%(1)3%5925'01 1V.m. LAGA
Summe PAK (16) mg/kg TM n.n. berechnet »

Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM 0,4 berechnet »

Naphthalin mg/kg T™ <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 ,
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? ;
Fluoren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052
Phenanthren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? 5
Anthracen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoranthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? 5
Pyren mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? ;
Chrysen mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? ;
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 5
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? »
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 |[DIN ISO 18287: 2006-052 »
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 [DIN ISO 18287: 2006-05? »
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050 |DIN ISO 18287: 2006-052 5
Summe PCB (7) mg/kg TM n.n. berechnet 2

Summe PCB (7) (EBV) mg/kg TM 0,0005 |berechnet 2

PCB 28 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 17322: 2021-032 »
PCB 52 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 17322: 2021-032 »
PCB 101 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 17322: 2021-032 »
PCB 118 mg/kg TM <0,0010 |[DIN EN 17322: 2021-032 »
PCB 153 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 17322: 2021-032 »
PCB 138 mg/kg TM <0,0010 |[DIN EN 17322: 2021-032 »
PCB 180 mg/kg TM <0,0010 |DIN EN 17322: 2021-032 »
EOX mg/kg TM <0,30 DIN 38414-17: 2017-012 ,
Eluat 2:1 DIN 19529: 2023-072 »
Aussehen klar organoleptisch 2

Farbe ch‘gﬁfh DIN EN ISO 7887: 2012-04¢ ,
Eluat-Einwaage 2 zu 1 g 300 DIN 19529: 2023-072 2
Eluiervolumen 2 zu 1 mL 494 DIN 19529: 2023-072 »
Filtratvolumen mL 464 DIN 19529: 2023-072 »
frubung (quantitativ) - organisches FNU 300 |DIN EN ISO 7027-1; 2016-1t°
pH-Wert 7,7 DIN EN ISO 10523: 2012-042 ,

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 7V1 E, 518, 02.02.2026
Seite 2 von 4 zu Priifbericht-Nr.: 2026P225245 / 2



L. GBAGROUP

Parameter Einheit Messwert Methode

femp. bet ph-/Leit-Messung im 21 °C 205  |DIN 38404-4:1976-12¢
Leitfahigkeit uS/cm 140 SEI)NCEnI:Ii tf;g%;?gi::bﬁfm auf
Sulfat mg/L 29 DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Arsen mg/L 0,00064 |DIN EN ISO 17294-2: 2024-122 5
Blei mg/L 0,0023 [DIN EN ISO 17294-2: 2024-122 5
Cadmium mg/L <0,00030 |DIN EN ISO 17294-2: 2024-122 5
Chrom ges. mg/L <0,0030 |DIN EN ISO 17294-2: 2024-122 5
Kupfer mg/L 0,0046 [DIN EN ISO 17294-2: 2024-122 5
Nickel mg/L <0,0010 |[DIN EN ISO 17294-2: 2024-122 5
Quecksilber mg/L <0,000030 [DIN EN ISO 17294-2: 2024-122 5
Thallium mg/L <0,000050 |DIN EN ISO 17294-2: 2024-122 5
Zink mg/L 0,017  |DIN EN ISO 17294-2: 2024-122 5
(SEUéQ/r;le PAK (15) ohne Naphthalin ug/L 0,008 berechnet o

Acenaphthylen pg/L <0,008 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Acenaphthen pg/L <0,008 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Fluoren Mg/L <0,008 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Phenanthren ug/L <0,008 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Anthracen Mg/L <0,008 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Fluoranthen pg/L <0,008 |[DIN 38407-39: 2011-092 »

Pyren pg/L <0,008 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Benz(a)anthracen ug/L <0,008 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Chrysen pg/L <0,008 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(b)fluoranthen ug/L <0,008 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(k)fluoranthen Mg/L <0,008 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(a)pyren pg/L <0,008 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Indeno(1,2,3-cd)pyren Mg/L <0,008 |DIN 38407-39: 2011-092 »
Dibenz(a,h)anthracen ug/L <0,008 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
Benzo(g,h,i)perylen pg/L <0,008 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
hsﬂirgwr;llﬁa,\;?g;miln(EBV) Mo/l 0,005 | berechnet »

Naphthalin ug/L <0,010 |[DIN 38407-39: 2011-097 »
1-Methylnaphthalin Mg/l <0,010 |[DIN 38407-39: 2011-092 »
2-Methylnaphthalin ug/L <0,010 |[DIN 38407-39: 2011-097 »
Summe PCB (7) (EBV) Mg/L n.n. berechnet »

PCB 28 ug/L <0,00090 |DIN 38407-37: 2013-112

PCB 52 ug/L <0,00090 |DIN 38407-37: 2013-112 5

PCB 101 ug/L <0,00090 |DIN 38407-37: 2013-112

PCB 118 ug/L <0,00090 |DIN 38407-37:2013-112 5

PCB 153 pg/L <0,00090 |DIN 38407-37: 2013-112 »

PCB 138 ug/L <0,00090 |DIN 38407-37: 2013-112 5

PCB 180 ug/L <0,00090 |DIN 38407-37: 2013-112

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen
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L. GBAGROUP

Parameter

Einheit

Messwert

Methode

Untersuchungslabor: 2GBA Gelsenkirchen (D-PL-14170-01) sGBA Pinneberg (D-PL-14170-01) o1Geotaix (D-PL-14570-01) 22GBA Herten (D-PL-14170-01)
Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfilhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Anderung zur Vorversion: Korrektur der Messwerte Blei, Cadmium und Zink nach Wiederholanalyse.

Gelsenkirchen, 27.07.2026

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift giiltig.

i. A. Jan-Niklas Franzen
Projektbearbeitung
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